
1. Egy kerékpáros kulacsa csöpög. Másodpercenként 1 csepp esik le és hagy nyomot 

a vízszintes úton. Felülnézetből ábrázoltuk a cseppeket az alábbi ábrán (P1 P14 ...) 

 
a) Mekkora sebességgel mozog a kerékpáros a P1–P4 szakaszon?  

b) Milyen irányú a kerékpáros gyorsulásvektora a sebességének irányához képest 

a P11–P14, illetve a P4–P7 szakaszon?  

c) Mekkora a kerékpáros sebessége és gyorsulása a P7–P11 szakaszon? 

(Feltételezhetjük, hogy a cseppek elhelyezkedéséből megállapítható 

mozgásformák a közbenső időszakaszokra is jellemzőek.)  (2006, május id.) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Megoldás:  

 



 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



2. Az alábbi táblázat egy villamos sebességértékeit adja meg két megálló között, 

egyenes útszakaszon.  

 
a) Ábrázolja a villamos sebesség−idő függvényét!  

b) Milyen szakaszokat lehet megkülönböztetni a villamos mozgásában? Nevezze 

meg ezeket a mozgás jellege szerint és becsülje meg az egyes szakaszok 

kezdetének és végének időpontját!  

c) Melyik szakaszon kell a legerősebben kapaszkodni? Miért? 

 
(2008. május) 

 

 

 

 

 

 

 

 



Megoldás: 

 

 



3. Ha mozgó autó elé lép egy gyalogos, komoly veszélynek teszi ki magát. Az alábbi 

táblázat segítségével azt vizsgáljuk, hogy milyen messze kell lennie az autónak 

abban a pillanatban, mikor vezetője megpillantja a gyalogost, hogy a baleset még 

elkerülhető legyen. Egy autó „reakcióútja” az a távolság, amelyet a jármű a 

gyalogos megpillantása és a fékezés megkezdése közötti időben tesz meg. A 

„határtávolság” az időben történő megálláshoz szükséges minimális távolság. 

 
a) Ábrázolja közös koordináta-rendszerben a reakcióút-sebesség és a 

féktávolságsebesség függvényeket a megadott értékek alapján!  

b) Jellemezze a kapott út-sebesség függvényeket az adott mozgástípus alapján! 

(Ezeket nevezze is meg!) Határozza meg az út és sebesség közötti matematikai 

összefüggést mindkét esetben! Hasonlítsa össze a reagálás és a fékezés közben 

megtett utakat! (Melyik a nagyobb?)  

c) Milyen határtávolság esetén kerülhető el a baleset? Töltse ki a táblázat utolsó 

oszlopát! 

 
(2008. május id.) 

 

 



 

Megoldás: 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

4. Egy közlekedésbiztonsági laboratóriumban autók fékútját vizsgálták. Különböző 

sebességek mellett mérték egy autó teljes féktávolságát az akadály felbukkanásá- 

nak pillanatától a teljes megállásig. Ebbe a távolságba a reakcióidő (azon idő, 

amely az akadály felbukkanása és a fékezés tényleges megkezdése között eltelik) 

alatt megtett utat is beleszámították. A mérési eredményeket az alábbi táblázat 

tartalmazza: 

 
a) Ábrázolja a féktávolságot az autó kezdősebességének függvényében!  

b) A féktávolságokat kettő kivételével azonos, átlagos minőségű útburkolaton 

mérték. A grafikon segítségével nevezze meg azt a mérést, amely esetén síkosabb 

volt az útfelület, és azt, amelyet érdesített, különlegesen jó útburkolaton végeztek! 

Válaszát indokolja!  

c) A 6. számú mérés alapján határozza meg az autó fékezési gyorsulását! Tegyük 

fel, hogy a sofőr reakcióideje tr = 1,5 s! d) A grafikon segítségével állapítsa meg, 

hogy mekkora sebesség mellett mértek volna 90 méteres fékutat!  

e) Számolja ki a féktávolságot 184 km/h sebesség esetén? (A reakcióidőt vegyük 

most is 1,5 másodpercnek, a fékezési gyorsulást pedig a c) pontban 

meghatározott értékűnek.) 

(2015. május) 

Megoldás: 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

5. A mellékelt ábra egy kisméretű golyó mozgásáról készült stroboszkopikus 

felvételt mutat. A golyó az „A” pontból indul és kezdősebessége nulla. (A 

stroboszkopikus felvétel készítésekor egyforma időközönként fényképeket 

készítünk, majd ezek egymásra rakódnak.) A felvételen a golyóról készült képek 

0,055 másodpercenként készültek, a négyzetrácsok vonalainak távolsága 1 cm. A 

golyó az „A” pontból a t = 0 s időpillanatban indul a „B” pont felé.  

a) A golyó vízszintes és függőleges elmozdulásait leolvasva határozza meg az 

indulástól számított megtett utak közelítő hosszát, majd azokat ábrázolja út–idő-

grafikonon! (A függőleges és vízszintes elmozdulás értékeket fél centiméteres 

pontossággal állapítsa meg az ábra alapján!)  

b) Határozza meg a golyó egész útra vonatkoztatott átlagsebességét!  

c) Határozza meg a golyó egész útra vonatkoztatott átlagos gyorsulását! 

(2016. október) 

 

 
 

Megoldás: 

 



 

 
 

 

 

 

 

 



6. Egy egyszerű kísérletben egy papírkúp mozgását vizsgáltuk. A papírkúpot egy 

asztalra helyezett állványról ejtettük le, majd egy videó segítségével képkockáról 

képkockára vizsgáltuk a helyzetét, és ebből számoltuk a sebességét. A papírkúp 

mozgásának sebesség- idő grafikonja a mellékelt ábrán látható.  

 
a) A grafikon segítségével határozza meg a papírkúp átlagos gyorsulását 0–0,2 s 

intervallumon!  

b) Mekkora volt a papírkúp átlagos gyorsulása a 0,2–0,6 s intervallumon? Miért 

tér el ez az érték az előző intervallum átlaggyorsulásától? Adjon magyarázatot a 

papírkúpra ható erők segítségével!  

c) Mit állíthatunk a kúp 0,6–1,2 másodperc közötti mozgásáról? Adjon 

magyarázatot erre a megfigyelt mozgásra a papírkúpra ható erők segítségével!  

d) Hozzávetőlegesen milyen magasból eshetett le a papírkúp? Válaszát indokolja! 

 

 
(2017. október) 

 



Megoldás: 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



7. Az alábbi grafikonok egy gumiabroncsgyártó cég honlapján szerepeltek. Az első 

azt ábrázolja, hogy mekkora egy gépkocsi fékútja különböző körülmények között 

és különböző gumiabroncsok használatával, egy adott sebességről fékezve. A 

második grafikon pedig hóban fékezés esetén mutatja a fékút hosszabbodását 

félig kopott és nagyon elkopott profilú gumiabroncsok esetén. Gumiabroncsok 

esetén „profilnak” nevezik az abroncs futófelületén lévő barázdákat, mintázatot.  

   

Fékút száraz úton teljes megállásig 100 km/h sebességről, t > 15 ºC: 

 
Fékút nedves úton teljes megállásig 100 km/h sebességről, t > 15 ºC: 

 
Fékút havas úton teljes megállásig 40 km/h sebességről: 

 
 

 Fékút havas úton 50 km/h sebességről, különböző profilmélységek esetén (kopott 

gumiabroncsok esetén a fékút a 8 mm-es profilhoz viszonyítva értendő):  

 
 

 

 

 

 



A grafikonok segítségével válaszoljon az alábbi kérdésekre!  

 a) Körülbelül mennyivel hosszabb egy gépkocsi fékútja 100 km/h sebességről 

fékezve, nyári gumi használata esetén, nyáron, nedves úton, mint ugyanilyen 

feltételekkel, de száraz úton?  Körülbelül mennyivel hosszabb egy gépkocsi 

fékútja 100 km/h-ról fékezve nyáron, száraz úton, ha téli gumit használ nyári 

helyett?  Mennyivel hosszabb a fékút télen, havas úton 40 km/h-ról fékezve, ha 

téli gumi helyett nyárit használ az autós?  

b) Mennyi munkát végez a súrlódási erő egy 1200 kg tömegű gépkocsin, mialatt 

az 40 km/h sebességről fékezve megáll?   

c) Mekkora a súrlódási erő a kerekek és az út között téli gumival havas úton, 

illetve nyári gumival havas úton?  

d) Hányszor nagyobb a fékezőerő havas úton egy 8 mm-es profilmélységgel 

rendelkező új téli gumi esetén, mint egy még éppen használható 1,6 mm-es 

profilmélységű gumi esetén?  

(2019. május) 

 

Megoldás: 

 



 
  

 

  


